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2406.01 - "Biofizika” ixtisasi Uzra doktoranturaya

gabul imtahan suallan

Biofizikanin predmeti ve onda aragdirilan problemlar.

Daxili enerji, sarbast enerji va entropiya.

ikigat elektrik tebagasi; Stern nazariyyssi.

Sinir membranlarinda Na* - carayanlarinin kinetik parametrlarinin hesablanmasi.
Esitma prosesinin tasviri.

Bioloji proseslarin kinetik modelinin qurulmasinin asas prinsipleri.

Prigojin teoremi, informasiya va entropiya, Sennon tanliyi.

Bioloji membranlara xarici elektrik sahasinin tasiri, elektroporasiya.

Sinir impulsunun sinir lifi boyunca yayilmasinin tesviri, kabel tanliyi.

isiq kvantinin molekulla qarsiligh tesirinin x{isusiyyatlori.

Bioloji sistemlerde zaman ierarxiyasi, dar makan prinsipi.

Acliq sistemlarin entropiyasinin dayisma surati.

Bioloji membranlarin kegiriciliyi va nufuzlugu.

Bioloji membranlarin ion kanallari, K* - kanalinin molekulyar teskili.

isigin tesiri il bas veran ilkin fotokimyevi reaksiyalar.

Fermentativ reaksiyalarin ingibirleagsmasi, ingibirlagsmanin tiplari.

Sarbast enerji va bioloji proseslarin faydali is amsali.

Bioloji membranlarin Volt- amper xarakteristikalari.

Sinir membranlarinin Na* - kanali.

isigin tesiri ilo bas veran fotokimyavi ve fotobioloji proseslerin mexanizmlari.
Biokimyavi reaksiyalrin tipleri va tertibliyi.

Makromolekullar arasinda qarsiligli tasir, qarsiligl tesir enerjisi, garsiligh tasir quvvaleri.
ionlarin membranda diffuziyasinda Ussing — Teorell miinasibati.

Ca?* - kanali, molekulyar tagkili.

Fotobioloji proseslerin kinetikasi.

Fermentativ reaksiyalarin xtsusiyyatleri, substratla doyma.
Makromolekullarin mahlulda qarsiligl tasirinin xarakteristikalari.

Bioloji membranlara elektrik sahasinin tasiri, elektrogovusma.

fon kanallarinin funksional parametrleri. Kanalin mévcudluq miiddeti, tek kanalin
keciriciliyi.

Fotosintetik membranlarin struktur tagkili.

Reaksiyanin tayinedici marhalasi, prossesin kinetikasinda rolu.
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Makromolekullar arasinda induksiya qarsiligl tesirinin tesviri.

Elektrotransfekasiya, huceyrayes yad genlerin daxil edilmasi.

Kanaltoradici agentler, grammisidin kanali.

Fotosintetik aparatin pigment sistemi.

Sada fermentativ reaksiyalarin kinetikasi.

Makromolekullar arasinda dispersiya garsiligl tasirinin tasviri.

Membran lipidlarinin asas xarakteristikalari.

Kanaltoradici agentlar, alametisin kanali.

Ultrabandvsayi stalarin letal tasiri zamani DNT asas hluceyre daxili hadaf kimi.
Mixaelis-Menten tonliyi, Mixaelis emsall.

Hidrogen rabitasi.

Membran zulallarinin esas xarakteristikalari.

Amfoterisin kanali.

Fotoreaktivasiyanin molekulyar mexanizmi ve fermentativ xarakteri.

Avtokatalitik ve zancirvari reaksiyalar.

Molekullar arasinda elektrostatik garsiliglh tasir.

Membran lipidleri, xolesterin.

Elektrolitlarin bioloji membranda dasinmasinin elektrodiffuziya nazariyyasi. Henderson
— Plank tanliyi.

Ultrabandvsayi stalarin fotosintetik aparata tasir mexanizmi.

Bioloji sistemlarda ardicil ve paralel reaksiyalar.

Biopolimerlarin mumi konformasiya enerijisinin hesablanmasi.

Biomembranlarda geyri-elektrolitlorin dasinmasi, Fikin | ganunu, stasionar diffuziya.
H* - ATP-faza kompleksi, subvahidleri.

ionlasdirici stialarin udulmasinin imumi xarakteristikasi, nisbi bioloji effektivlik.
Temperaturun fermentativ reaksiyalarin siratina tesiri, Arrenius tanliyi, grafik tesviri.
Biostrukturlarda hayacanlanma ve eneriji transformasiyasi.

Bioloji membranlarda diffuziya amsali ve dasinan maddanin molekulyar parametrlori
arasinda slage.

Biomembranlarda ionlarin diffuziyasi Ggun Henderson-Plank yaxinlagsmasi.
ionlasdirici stialarin birbasa ve dolay! tesiri zamani makromolekullarin inaktiviesmasi.
Kimyavi reaksiyalarinin suratinin temperaturdan asililigi. Vant-Hoff amsali va tanliyi.
Biostrukturlarda elektron dasinmasi.

Membran zulallarinin tasnifati.
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lonlarin membranda diffuziyasi icin Qoldman (sabit saha) yaxinlagmasi, ion seli tgiin
Qoldman tanliyi.

lonlasdirici stialarin makromolekulun inaktiviesmasina sabab olan ilkin prosesler.
Biokimyavi reaksiyalarin molekulyarligi va tertibliyi.

Bioloji membranlarin molekulyar tagkili.

Biomembranlarda geyri — stasionar diffuziya, Fikin Il ganunu.

Membran potensiali uglin Qoldman tanliyi.

lonlagdirici stialarin hiiceyraya tasirinin xtsusiyyatlari.

Termodinamik sistemlar ve proseslarin tosnifati.

Bioloji membranlarin mozaika modeli.

Elektrogen dasinmanin kinetik modeli.

Bioloji membranlarda akvaporinlar.

Fotolizin molekulyar mexanizmi.

Doénan ve donmayan bioloji prosesler.

Bioloji membranlarin dinamikliyi ve onlarda faza kegidlari.

Elektrogen dasinmanin “sizmasi olan pompa” modeli.

Sinir hliceyralarinds ion cerayanlarinin Hockin — Haksli modelinda tasviri.
ionlasdirici stialanmanin hiiceyradae tératdikleri ilkin fiziki-kimyavi proseslor.
Termodinamikanin Il ganunu ve onun bioloji sistemlarda tatbiqi.

ikigat elektrik tebaqgasi; Qui- Cepmen-Stern nazariyyasi.

Ca?*-pompa.

Protonun elektrokimyavi potensial gradientinin ATP molekulunun sintezina sarf olunmasi
mexanizmi, Mitcel hipotezi.

Ultrabanovsayi sualarin DNT molekulunu zadalamasi mexanizmi.

Kimyavi proseslarinin istilik effekti, entalpiya, Hess ganunu.

Ekranlanmanin Debay qalinhidi, “nazik” ve “galin” membranlar.

Asanlasmis diffuziyanin xtsusiyyatleri.

Fotoreseptor membranlarin molekulyar qurulusu, ¢opguklar ve kolbaciglar.
Canli sistemlarda sarbast radikal reaksialarlnin oksidlesdirici tesiri.

Bioloji sistemlarda entropiyanin deyisma surati.

Bioloji membranlarin elastikliyi.

Sinir membranlarinda K* - carayanlarinin kinetik parametrlerinin hesablanmasi.
GoOrma prosesi, rodopsinin konformasiya dayisikliklari.

Oksigenin zadalayici tasirinin molekulyar mexanizmi.

Kimyavi proseslarinin istilik effekti, entalpiya, Hess ganunu.



97.
98.
99.

100.

Konkurentsiz populyasiyada ferdlerin sayinin dayismasi kinetikasi.

Asanlasmis diffuziyanin xususiyysatlori.

Gorma prosesinde rodopsinin  konformasiyasinin dayismesi zamani fotoreseptor
potensialin generasiyasi.

Canli sistemlarde sarbast radikal reaksiyalarinin oksidlesdirici stresi.

Kafedra mudiri Rovsan Xalilov
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MpeomeT 6uodur3mnkn, ee 3agaum n Npobnemoi.

BHyTpeHHFIFI SHEeprnd, cBobogHas SQHEPIrna n 3HTponnA.

. [iBonHON anekTpudeckun cnon; Teopus LLTepHa.

PacyeT kuHeTnyeckmx napameTpoB Na* - Toka B MeMOpaHax HEPBHOW KIETKM.

. OCHOBHbIE NMPUHLUUMNbI MOCTPOEHUA KMHEeTMYeCcKon mogenn 6nonornyeckmnx npoueccos.

. Teopema lNpuroxuHa, nHpopmauma n aHTponus, ypasHeHune LLleHHOHa.
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1
2
3
4
5. OnucaHue cnyxoBoro npotecca.
6
7
8

BnuaHne BHewHero oanekTpuyeckoro nona Ha  Guonornveckne  MembpaHbl,
anekTponopaums.
OnuncaHne pacnpoCTpaHeHUs HEePBHOrO UMMyfibCa MO HEPBHOMY BOJSIOKHY, ypaBHEHWe
kabens.
OcobeHHOCTN B3aUMOAENCTBMS KBaHTa CBETA C MOJIEKYON.
BpemeHHas nepapxmsi B 6Monorm4ecknx cuctemax, NPMHLKUN y3Kkoro MmecTra.
CKOpOCTb M3BMEHEHUS SHTPOMUN OTKPbLITLIX CUCTEM.
[MpoHMuaeMocTb 1 NPOBOANMOCTb DMONOrMYECKUX MEMOpPaH.
NoHHble kaHanbl GBuonornyecknx MembpaH, MonekynspHoe ctpoeHune K* - kaHanos.
[MepBuYHbIE (POTOXMMMYECKME peaKkunKn, NpoTeKkaroLwme nog AeMcTBMEM CBETA.
NHrmburnpoBaHne hepMeHTaTMBHbIX peakunin, TUMbl UHIMOUPOBaHUA.
CBoboaHas aHeprmst n KoadPUUMEHT NONE3HOro A4ENCTBUA BUONOrMYeCcKnx NpoLEeCccos.
BonbT-amnepHble XxapakTepuctmkm bmonorndecknx memopaH.
Na* - kaHan B MembpaHax HEPBHbIX KNETOK.

MexaHunambl poToxuMmnyecknx m oTobronornyecknx npoLeCccoB, MPOTEKAKOLWMX Nog
JencTBmem cBeTa.
Tunbl n CTPpyKTypa BUOXMMNYECKNX peaKLINNA.

Bsamogenctene Mexgy MakpoMmoriekynamum, 9SHeprma  B3auMogencTBUS,  CUIbl

B3aMMOOEeNCcTBUA.
CooTHoweHue YccuHra-Teopenna npy guddysmm MOHOB Yepe3 MeEMOpaHy.
Ca?* - kaHarn, MONneKynspHoe CTPoeHMe.
KnHeTunka goTobmonornyeckmx npoLeccos.
OcobeHHOCTN hepMEHTATUBHBIX peakuui, HacblleHne cybcTpaTom.
XapakTepucTuku B3auMogencTBUs MakpOMOSeKyl B pacTBOpeE.

. [leiicTBnE 3NEKTPUYECKOro Nons Ha buonornyeckne memopaHbl, 3NEKTPOOCaXaeHme.
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®PyHKUWOHamNbHbIE NapaMeTpbl MOHHbIX KaHanoB. [nMTensHOCTL CyLWecTBOBaHUS KaHana,
nponyckHas cnocobHOCTbL OAHOMO KaHana.
CTpykTypHasa opraHm3aums OTOCUHTETUYECKMX MEMBPaH.
Onpepgensiowas cragus peakumm, ee posib B KWNHETUKM NPOLLECCOB.
OnncaHne MHAYKUMOHHOIrO B3aMMOLENCTBUA MEXOY MaKpoMOneKynamu.
TpaHdekums, BHegpeHNe Yy>KepPOaHbIX FEHOB B KINeTKY.
KananobpaasytoLwme areHTbl, rpaMMUngnHOBLIN KaHar.
[MurmeHTHas cuctema (poTOCMHTETUYECKOro annapara.
KnuHeTuka npoctenwmnx dpepMeHTaTUBHbLIX peakuui.
OnuncaHre AncnepCcnoHHOro B3anMoaenCTBUS MeXAy MakpoOMosieKkynamu.
OCHOBHbIE XapaKkTepPUCTUKN MeEMBpPaHHbIX NMMNNO0B.
KaHanobpaaytoLme areHTbl, anameTULMHOBLIN KaHarl.
OHK Kkak OCHOBHasi BHYTPMKMNETOMHAs: MWLIEHb MpU feTarbHOM BO34ENCTBUM
ynNbTpadnoneToBbIX Ny4Yen.
YpaBHeHue Muxaanuca-MeHTeHa, koapdpuumneHT Mmnxaanumca.
BopgopoaHas cBA3b.
OcHOBHble XapaKTepUCTUKN MEMOpPaHHbIX OENKoB.
AMPOTEPULMHOBLIN KaHar.

MonekynspHbIn MexaHn3M U PepMeHTaTUBHbIN XapakTep poTopeakTusaLmu.

. ABTOKatanutuyeckue u LenHble peakLuu.
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OnekTpocTaTnyeckoe B3anMoaenCTBME Mexay Monekynamu.
MembpaHHble NUNUAabl, XONEeCTEPUH.

onekTpoandysnoHHas Teopus TpaHcnopTa 3MeKTPoSIMTOB 4epe3 OMonornyeckyro
mMembpaHy. YpaBHeHune "eHgepcoHa — NnaHka.
MexaHnam gencTBus yrnbTpadunoneToBbiX nyvyen Ha POTOCUHTETMYECKUI annapar.
MocnepoBaTtenbHble U NapanfenbHble peakuun B GONornyecknx cuctemMax.
PacueT obLuen koHopmaLMOHHOM 3HEPTrMM BUONONIMMEPOB.
TpaHcnopT HeanekTponuToB B GBuomembpaHax, | 3akoH duka, ctaumoHapHas andpdyaus.
H* - AT®-ba3oBbI KOMNNEKC, CyObeanHuLbI.

Ob6was xapakTepucTuka MOrfoOWEeHNs MOHU3UPYIOLWKNX NyYen, OTHOCUTErNbHas

Buonornyeckasn apEeKTUBHOCTb.
BrnivaHue temnepaTypbl HA CKOPOCTb (PEPMEHTATUBHBIX pPeakumin, ypaBHeHMe AppeHnyca,
rpaduyeckoe n3obpaxeHue.

Bo3byxaeHne n npeobpasoBaHue sHeprum B BUOCTPYKTypax.
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CBasb mMexay koadpdpuumeHToM auddy3mm U MOMEKYNSpHbIMU - napameTpamu
TPaHCNOPTMPYEMOro BeLecTBa B Gronornyeckmx membpaHax.
MpnbnwmxeHne MNeHaepcoHa-MNnaHka ana guddy3nm noHos B bromembpaHax.
MHakTMBaums mMakpomMonekyn npu npsaMoOM U KOCBEHHOM BO3OEWCTBUN WUOHU3UPYHOLLUX
ny4en.

3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMMUYECKUX peakumn OT TemnepaTtypbl. YpaBHeHue u
KoabpmumeHT BaHT-INodda.
ONEeKTPOreHHbI TpaHCNopT B BUOCTPYKTYypax.
Knaccudukaumns membpaHHbIX 6enkos.
Mpunbnuxenune MNonbgmaHa (NOCTOAHHOE none) Ans auddysnm MoHoB Yyepe3 memMbpaHy,
ypaBHeHue ["onbamaHa ansg notoka MOHOB.
[MepBUYHbIE NPOLECCHI, Bbi3blBaOLNE UHAKTUBALMIO MaKpPOMOSIEKYbl MOHU3UPYHOLLMMN
nyyamu.
MonekynapHOCTb U CTPYKTypa BUOXUMMNYECKNX peaKL .
MonekynapHasa opraHn3aumsa 6nonornyecknx membpaH.
HecTtaunoHapHasa gudpdysmnsa B buomembpanax, |l 3akoH duka.
YpaBHeHue [NonbamaHa ana MemopaHHoro noteHumana.
OcobeHHOCTV BO3AENCTBUS MOHU3UPYIOLLMX NTyYen Ha KNeTKy.
Knaccundukauma TepmogmHaMmnyeckmx CUCTEM U NPOLLECCOB.
MoganyHasa mogenb buonornyecknx membpat.
KnHeTnyeckas moaenb 3NeKTpOreHHoro TpaHcnopTa.
AKBanopuHbl B Bnonornyecknx membpaHax.
MonekynsipHbIn MexaHn3Mm poTonmnaa.
Ob6paTtumbie 1 HeobpaTuMble Buonornyeckme npoLeccsbl.
AnHamuyeckas cTpykTypa buonormyeckmx memopaH n gasoBble nepexonbl.
Mopenb «Hacoc C yTeykom» dNeKTPOreHHOro TpaHcnopTa.
OnucaHne MOHHbIX TOKOB B HEPBHbIX KIeTKax B Mogenu XOooKKNMHa — Xakcnu.

[MepBUYHblE  (PU3UKO-XMMUYECKME  MPOLECCHl, Bbl3blBAEMblE  MOHU3UPYIOLLMM

N3NyYeHUsIMN B KNeTKe.
Il 3aKOH TepMOgUHAMMKKN U €ro NPUMEHeHME B BUONOrMYecknx cuctemMax.
[1BorHon anekTpunyeckumn crnon; Teopusa N'ym-Henmena-LLUtepHa.
Ca?* - Hacoc.

MexaHn3M MCrnonb30BaHUSA MPOTOHHOMO 3MEKTPOXMMUYECKOro rpagueHTta noteHuunana
Ans cuHtesa monekyn AT®, runotesa Mutyenna.

MexaHu3m nospexaeHnsa mornekyrnbel AHK ynbTpaduoneTosbiMu nyyamu.
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TennoBoun ahpeKkT XMMMYECKNX NPOLLECCOB, 3HTanbNUs, 3akoH [ecca.
[ebaeBckas TONWMHA S3KPaHUPOBAHUSA, KTOHKME» N «TONICTbIE» MEMOPaHHbI.
OcobeHHoCcTH obnerdyeHHon anddysmn.

MonekynspHoe cTpoeHne membpaH hoTopeLIeNTOPOB, NanoYeKk N KONBOYEK.
OkucnutensHoe gencreme cBoboaHOpaauKasbHbIX peakunini B XXMBbIX CUCTEMAX.
CKOpOCTb U3MEHEHUS SHTPOMUN B BUOSTOrMYECKMUX CUCTEMAX.

Ynpyroctb Guonorn4yecknx MmemopaH.

PacuyeT knHeTnyeckmx napameTpoB K* - TOKOB B HEPBHbIX BOSIOKHAX.

Mpouecc 3peHust, KOHPOPMaLMOHHbIE N3MEHEHNSA MOSEKY bl pOogONCUHA.
MonekynsapHbI MEXaHW3M MOBpeXaaroLLero AeNCcTBms Kucnopoaa.

TennoBon adhdPEKT XMMNYECKMX NPOLIECCOB, 3HTanNbNus1, 3akoH recca.

KnuHeTurka namMeHeHns YNCneHHOCTM ocoben B 6eCKOHKYPEHTHOW Nonynsummn.
Csonctea obnerdeHHon guddysnu.

"eHepaumsa oTOpeLEenTOPHOro NoTeHumana npu M3MeHeHnn KoHdgopmauum pogoncmHa

B NpoLiecce 3peHus.

100. OkncnuTenbHbIN cTpecc cBoboaHOpaauKanbHbIX Peakuni B XXUBbIX CUCTEMAX.

3aBeayrowmmn Kacdeapom: PoBwaH Xanunos
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